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汽车数字仪表及新的汽车动力专用单片机
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瑞萨用于数字仪表的

32位 MCU SH7262/SH7264
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中文网站 http://cn.renesas.com/
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SH-1
SH-2 SH3-DSP

SH-3

SH-4

SH-4A

MMU

SH-2A
SH2-DSP

4 位
4500

720

740
38000

H8/300H

H8/300L
超低功耗

8 位

16 位

32 位CISC

H8S/2100

H8S/2200
H8S/2300

H8S/2400
H8S/2500

H8S/2600

H8/Tiny H8S/Tiny
32至100引脚 64 引脚，80引脚

M16C/30

M16C/60

M16C/80

M32C/80

R32C/100

H8SX/1500

H8SX/1600

32 位RISC

M32R/ECU

Superscalar

MCU MPU
Core License

SH/Tiny

M16C/Tiny
48至80引脚

H8/300H
超低功耗

H8SX/1700

R8C/LxR8C/1x

R8C/2x

R8C/3x

瑞萨MCU产品
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SuperHSuperH 控制器发展路线图控制器发展路线图
开发中

计划中

SH7030

SH7020

20/12.5 MHz,
112/120 p, 5V

20/12.5 MHz,100p, 5V

SH-1 SH-2

20/28.7 MHz,
100/112 pins

5,3V

50 MHz,
80 p, 5V

256K

SH704x
16.7/28.7 MHz, 5V
112/120/144 pins

SH701x

50 MHz, 3V
112/144 pins

50 MHz, 256k
100p, 5V

SH7047,9

SH7046

SH7144,5
80 MHz, 0,256,512k, 5V
100/112/144/176 pins

SH7142,7
80 /64 MHz, 100p
256,384,512k, 5V

SH7146,9
80 MHz, 5V, 256k

80/100 pins

SH7124,5
50 MHz, 5V
48/64 pins
32,64,128k

CAN

CAN80 MHz, 5V
80/100 pins

256k

SH708x

100 MHz, 144/176p, 5V
512,768, 1024K

SH7243
100 MHz, 100p, 5V

128/256k

RX

SH-2A

60 MHz,
176p, 3V

SH2-DSP
SH7211

160MHz,144p, 3+1.5V
384,512k

SH7285,6 USB, CAN

SH7201
100/120 MHz,

176 p, 3V

SH7206
200 MHz, 176p,

3+1.2V

SH7065

200 MHz, 240p, 3+1.2V

SH7203
FPU

SH-2A Dual
SH7205,65

200 MHz, 3+1.2V

FPU

SH7136,7

Flash build-in

ROMless

SH7261
120 MHz,
176 p, 3V

200 MHz, 240p, 3+1.2V

SH7263
FPU SH7262,4

144MHz, 3+1.2V

FPU FPU

FPU

SH7606
100 MHz, 176p,

3+1.2V
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SuperH 内核
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SuperH 代码兼容性代码兼容性

• 向上软件兼容性：

• 各种带有增强性指令
集的 CPU 内核均基
于相同的基础 CPU 
内核

• 大量处理器选择提供
了多种特性集和性能
水平

• 软件复用加快了新设
计和更新的面市步伐
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增强性SH-2A内核

操作频率更高
• 目前为200MHz，计划中的超级标量设计达

400MHz
• 针对每次高吞吐量，执行两个指令性计划/

循环

采用寄存器组来进行快速中断响应，减少延迟
• 增加指令，压缩程序大小
• 内置有面向DSP类操作的硬件乘法累加器

在软件方面，与 SH-1/SH-2 CPUs 在目标编
码级上向上兼容

执行性能

中断转换时间

• 6循环中的SH-2AR处理中断

• 37循环中的SH-2处理中断

• 200MHz下SH-2A的转换时间50MHz下
SH-2转换时间的1/25 Program code size
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优点优点

• 快速中断响应
– SH2 – 37循环，SH2A – 6循环

• 避免增加分支损失和数据冲突

• 流水线指令
– 用于 SH2和SH2A的五级流水线

– 在 SH-2A中，由超级标量操作同时发出两个指令。

• 缩减了编码大小
– 添加新指令 (32位指令 + 16位指令) 
– 一站式支持

– MCU + 编译器+ 调试器+ 仿真器均由公司制造完成，客户仅需向瑞萨寻

求帮助。
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SuperH 命名命名
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汽车仪表
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仪表市场发展趋势仪表市场发展趋势

H8S/263x、4x
20MHz、128KB

2003 ~2015

5V 步进电机控制集成

瑞萨
器件

2004 2005 2006 2007 2008 2010

带CAN 16位MCU 带CAN 32位MCU (40MHz至64MHz)

5V 步进电机

多语言/ 大规模LCD图形显示小计/里程表
段式LCD 网关功能（多CAN）

段式LCD
FlexRay

H8S/263x、4x
20MHz、256-384KB

H8S/2282
20MHz、128KB

H8SX/1543、44*
40MHz、384KB/512KB

高端：与CIS的集成
低端： 基本的4 个仪表 + LCD两极分化

H8SX/1542**
40MHz、256KB

H8S/2280*
20MHz、64KB

技术
趋势

H8SX/17xx***
64-80MHz

下一代 DB***
用于图形的SH-2A
超过80MHz

器件
需求

用于图形的外部总线接口
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仪表仪表MCUMCU产品线路图产品线路图

2003 2004 2005 2006 2010 201520082007

H8S/2646,48
20MHz

CANx1,LCDC
144pin

H8S/2282
20MHz

CANx1,LCDC
100pin

H8S/2636,38,39,30
20MHz
CANx2
128pin

H8S/2635
20MHz
CANx1
128pin

H8SX/1544*
40MHz
CANx2
144pin

H8SX/1543*
40MHz
CANx2
144pin

32位 H8SX
4-6表

内嵌步进电机控制器

*   开发中
**  计划中
*** 考虑中

性能和功能

H8S/2649
20MHz

CANx2,LCDC
144pin

H8SX/1xxx**
40MHz

4表 外部总线
H8S/263x

40MHz 类
100 – 144引脚

H8S/2280*
20MHz

LCDC(32*4)
100pin

SH-2A 仪表板

安全功能(AUTOSAR)
新的网络系统 (FlexRay)

32位 SH-2A 
4- 6 表

16位 H8S
4表

下一代仪表系统
使用SH-2A内核

外部总线

嵌入LCD控制器

4表 LCD
H8S/264x,2282
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重点推介
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SH7262 (SH-2A)
• SH2A-FPU内核 144MHz
• 片内集成16K字节高速缓存

–8K指令 + 8K数据

–64K高速RAM，可以实现高速数据处理

• 片内集成 1024K Bytes RAM
• 48MHz外部总线，8/16/32位可选 ROM, SRAM, 

SDRAM, PCMCIA. 最大支持512M字节外部寻

址

• LCD控制器，支持数字RGB接口

• 89 GPIO
• 多功能定时器(MTU2) – 16 lines of 5通道

• 16位定时器 – 2通道

• CAN （2.0B） - 2通道

• 音频CODEC接口 （SSI)  – 4通道

• 多功能串行口 FIFO
• 同步串行口（RSPI） – 2通道

• SCI 高速串行口 8通道

• IIC接口 – 3通道

• 步进电机PWM通道

• IE Bus 接口

• CD- ROM Decoder
• 176 pin QFP

SH-2A
144MHz

LCD控制器

NAND
接口

CAN
2通道

高速串行口
8通道

同步串行口
2通道

IIC接口
3通道

音频SPDIF
通道

SD卡
控制器

USB2.0
高速主/从

存储控制
ROM
SRAM
SDRAM
PCMCIA

ADC x8
10位精度

看门狗
定时器

16位定时器
2通道

MTU2

实时时钟

浮点
单元

高速缓存
指令
8kB

高速缓存
数据
8kB

高速

RAM

64kB

内核模块 通信模块 存储支持 外部总线 一般外设

片内1024KB RAM

CD- ROM
Decoder

IE Bus
接口

步进电机
PWM通道

音频芯片
接口
4通道

Compare match
Timer x 2

串行口

FIFO



©2009. Renesas Technology Corp., All rights reserved.
16

SH7264 (SH-2A)
• SH2A-FPU内核 144MHz
• 片内集成16K字节高速缓存

–8K指令 + 8K数据

–64K高速RAM，可以实现高速数据处理

• 片内集成 1024K Bytes RAM
• 48MHz外部总线，8/16/32位可选 ROM, SRAM, 

SDRAM, PCMCIA. 最大支持512M字节外部寻

址

• LCD控制器，支持数字RGB接口

• 115 GPIO
• 多功能定时器(MTU2) – 16 lines of 5通道

• 16位定时器 – 2通道

• CAN （2.0B） - 2通道

• 音频CODEC接口 （SSI)  – 4通道

• 多功能串行口 FIFO
• 同步串行口（RSPI） – 2通道

• SCI 高速串行口 8通道

• IIC接口 – 3通道

• 步进电机PWM通道

• IE Bus 接口

• CD- ROM Decoder
• 208 pin QFP

SH-2A
144MHz

NAND
接口

CAN
2通道

高速串行口
8通道

同步串行口
2通道

IIC接口
3通道

音频SPDIF
通道

SD卡
控制器

USB2.0
高速主/从

ADC x8
10位精度

看门狗
定时器

16位定时器
2通道

MTU2

实时时钟

浮点
单元

高速缓存
指令
8kB

高速缓存
数据
8kB

高速

RAM

64kB

片内1024KB RAM

CD- ROM
Decoder

IE Bus
接口

步进电机
PWM通道

音频芯片
接口
4通道

Compare match
Timer x 2

串行口

FIFO

存储控制

ROM
SRAM

SDRAM
PCMCIA

LCD控制器
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176引脚SH7262 及 208引脚 SH7264
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SH7262, SH7264 四个启动模式
• 启动模式 0: 从与CS0空间相连接的存储器启动LSI
• 启动模式 1: 从串行闪存启动LSI（高速连接）

• 启动模式 2: 从NAND闪存中启动LSI
• 启动模式 3: 从串行闪存启动LSI（低速连接）
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QVGA 320x240
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WQVGA 400x240
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解压单元 RLE(Run Length Encoding)
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RLE 压缩比率

采样数据 A

320x240 像素 16位

（带有分级数据）

采样数据 B
320x240像素 16位
（带有分级数据）

数据容量 151KB  (之前);
压缩 2KB  (以后)       
比率: 1.3%

数据容量151KB (之前);
压缩 50KB (以后)
比率: 33.1%
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产品型号
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优点总结

• 1M内部SRAM，并保存最后一页数据

• 64K内部URAM
• 更低的Stand-by电流（最大目标电流为120uA，Ta=85 C, RRAM ：

32KB, RTC 工作频率： 32Khz)
• 采用RLE方式的硬件数据解压缩（节省闪存大小， 可进行高速下载）

• 视频输入

• QFP 封装

• 即将推出

– L 版本：更少的内部SRAM
– 下一个：硬件2DG，更多的内部SRAM
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开发所需要的硬件
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E10A-USB：低成本片上调试器

• E10A-USB 器件组新增产品（器件组新增产品的许可工具）

–如果用户想为现有的 E10A-USB 产品增加第二个、第三个甚至
更多器件组，来让该单元除了支持首次安装时选定的原始器件
组，还支持那些新增加的器件组，那么用户就可以购买这些器
件组新增产品。

• * E10A-USB 仿真器并不支持全部带有专用调试接口（H-UDI 和
AUD）的微型计算机。请参照目标器件列表。

• * H-UDI（用户调试接口）是一种符合联合测试行动小组（JTAG）
规范要求的接口。

• * AUD（高级用户调试器）是调试器功能中的一种。AUD 具有分支
跟踪功能和 RAM 监控功能。由于仿真器的功能取决于仿真器，所
以请参照仿真器手册来弄清楚仿真器是否具有 AUD 功能。

元件
P/N 

硬件 软件

HS0005KCU01H E10A-USB
（无 AUD）

14路电缆
E10A-USB 软件

（包含1份器件组新增产品许可证）

HS0005KCU02H E10A-USB
（带 AUD）

14路电缆
36路电缆

E10A-USB 软件
（包含1份器件组新增产品许可证）
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E10a-USB

器件组 产品型号 內容

H8S HS2339KCU01SR H8S 器件组

H8SX HS1527KCU01SR H8SX 器件组

SH-2 HS7047KCU01SR SH-2 器件组

SH-2A HS7206KCU01SR SH-2A 器件组

SH-3 HS7729KCU01SR SH-3 器件组

SH-Mobile HS7290KCU01SR SH-Mobile 器件组

新 SH-Mobile HS7318KCU01SR 新 SH-Mobile 器件组

SH-4 HS7751KCU01SR SH-4 器件组

SH-4A HS7780KCU01SR SH-4A 器件组

支持器件 :
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开发所需要的软件
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HEW嵌入式集成开发环境

• 对H8, M16C, 
R8C来说, 机
器码少于64K 
Byte, 可免费

试用

• 对H8S, 
SuperH来说, 
机器码少于
256K Byte, 
可免费试用



©2009. Renesas Technology Corp., All rights reserved.
30

调试扩展窗口界面
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商用编程设备将代码写入整
个用户区域。

板外编程
（器件编程）

并行模式并行编程模式最适于在
它们被安装到电路板上
之前将代码写入大批量
MCU 中。

板外编程模式
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通过RS-232电缆与目标
相连的PC上的
FlashStart SW将代码写
入整个用户区域或部分
区域。

CPU按照用户代码的指示
（外部信源可以通过各种
I/O端口发出指令）将代
码重新写入部分用户
flash区域。

串行模式
（使用启动代码）

CPU 重写模式

板上（在系统）编程

异步

ICD通过USB与PC相连，通过
带状电缆与目标器件相连；
PC上的FoUSB SW将代码写入
整个用户区域或部分区域。

同步

异步串行模式是在电路板
上对 MCU 进行编程的基
本方法。

同步串行模式提供了比异
步串行模式快得多的编程
速度。

CPU重写模式让您能够使用
部分flash来存储数据。它
还能用来从外部信源对应用
代码进行更新。

板上编程模式
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Flash 开发工具套件（FDT）

• 用于板上编程的 GUI 软件

• FDT 是一种软件，用于规定要下载的文件和控制各种微型计算机的通信协议。
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操作系統 (OS)
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瑞萨和uITRON
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什么是 TRON, ITRON, μITRON

• TRON是 “The Real-time Operating system Nucleus（实时操作系统内核）”的缩写，东京大学的坂村健教

授于1984年发起

• ITRON规格是一种标准的实时操作系统内核，可调节适用于任何嵌入式系统。

• ITRON项目由TRON协会的ITRON规格组提出。

• ITRON规格内核已为许多日本厂商所采用。ITRON可用于移动电话、数码相机、CD播放器、汽车等等。

• Steven Searle致力于开发TRON的多语言环境，他说“RTLinux转换的任务为毫秒，而ITRON转换的任务为

微秒。 RTLinux的占位以兆字节测量，ITRON要以千字节测量。”
• μITRON与其他RTOS之间的基本差别在于，其他RTOS用软件中断来自内核程序库的调用功能；μITRON

则是规定使用标准的C-格式调用。把层次结构与执行过程分开，μITRON所提供的方法就优于其他的

RTOS
• ITRON技术规范，"任务（task）"是指并行处理的一个单元。ITRON规范采用优先权调度方式。每项任务都

被指定一个优先级；优先数值越小，优先级别越高。ITRON规范采用一个叫做任务身份证（ID）的号码指

定作业。任务控制块（TCB）含有用以管理作业的信息。ITRON OS规范通过系统调用指令按TCB的数值

来处理设定和修改。

• μITRON规范包括五种作业状态：运行、准备、等待、静止和非存在（虚拟）状态。

• ITRON是“工业TRON”的缩写

• µITRON是“微工业TRON”的缩写。

• µITRON4.0 规格 (版本 4.02.00)
• ITRON TCP/IP API 规格

• ITRON 调试接口规格
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日本成立开放源代码 ITRON团体

• 从事依据μITRON4.0规格的OS--“TOPPERS”开发的日本名古屋大学教授

高田广章等人，2003 June 成立了旨在开发和普及该OS的团体--
“TOPPERS计划”。

• TOPPERS采用被称为“TOPPERS授权”的自主授权方式。在产品中采用

TOPPERS的设备厂商，必须向TOPPERS计划通报已在产品中采用了该

OS。高田等人将其称为“Report Ware（报告义务）”。“考虑到设备厂商的

使用情况，把报告义务定成了唯一限制。与Linux等开放原始码采用的GPL
方式相比，制定了相当宽松的授权条件”（高田）。不过，涉及到GPL软体

时，则采用既可选择GPL授权方式，也可选择GPL和TOPPERS授权的双授

权方式。该措施主要针对包括该OS 和Linux在内的混合OS的开发等情况。

• 目前TRON协会计划成员和已宣布参加的单位包括名古屋大学和丰桥技术科

学大学高田研究室、日本RENESAS科技、理光、富士通设备、日本创智

（DENSO CREATE）、日立系统和服务、日本Sophia系统、日本AI、日本

高级数据控制（Advanced Data Controls）和日本东阳技术公司等。
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www.superh-linux.org

SH7712 / Solution Engine

linux-MS7712SE01-2.6.8.1-20061108.tgz

rootfs-MS7712SE01.tgz

toolchain_345 (toolchain.tar.gz)

sh-ipl+g-MS7712SE01-20061108.tgz

readme.txt

ms7712se01_srpms.tar

SH7722 / Solution Engine 

linux-2.6.10-mobileR-060919.tgz

userland_shmr_060919.tgz

toolchain_345.tar.bz2

sh-boot-ms7722se01-060919.tgz

mtdimage_mobileR_060919.tgz

busybox-1.00.tar.gz
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开发板
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SH7262, SH7264 EVB 评估板

SH7264

彩色LCD

E10A or E10A 
Lite (H-UDI & 
AUD)

MCU 板
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方案及应用
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SH7262, SH7264 数字仪表
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SH7264 MCU板
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面向汽车动力总成系统的

单片微控制器 SH72531



2 ©2009 Renesas Technology Corp.  All rights reserved.

概述
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SuperH 内核技术路线
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32176
40MHz, 512KB

CAN2ch
QFP144

32186
80MHz, 1MB

CAN 2ch
QFP14432185

80MHz, 512KB
CAN 2ch
QFP144 

M32R/ECU

动力总成系统MCU产品规划
性能 / 功能

* 开发中
** 规划中

自动变速器 / 常规发动机

SH72531 *
120MHz, 1.25MB

CAN 2ch
QFP176

SH-2A

SH72546R *
200MHz,3.75MB

CAN 3ch
BGA272 SH72567R * 

200MHz,4MB
FlexRay 2ch

BGA272
SH72544R *

200MHz, 2.5MB
CAN 3ch
BGA272

SH72543R *
200MHz, 2MB

CAN 3ch
BGA272

2007 2009 2010 20152008 20112004 2005 2006

SH7055S
40MHz, 512KB

CAN 2ch
QFP256, 
BGA272

SH7058
80MHz, 1MB

CAN 2ch
QFP256, 
BGA272

SH7059
80MHz, 1.5MB

CAN 2ch
QFP256, BGA272

高、中档发动机

SH-2

SH7058S
80MHz, 1MB

CAN 2ch
QFP256, BGA272

设计新产品时，推荐采用SH-2A

SH72533 *
160MHz, 2MB

CAN 2ch
QFP176
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世界第一的内置闪存MCU供应商

2007年，瑞萨的内置闪存MCU占据全球25.5%的

市场份额，遥遥领先于第二名和其他竞争对手。
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SH72531的特点

更经济

采用汽车级90nm工艺，大大降低了功耗

采用类似于JTAG的调试接口

更安全

RAM具备ECC功能

8字节闪存密码 (新功能)
更安全的内置引导代码 (新功能)

更快

120 MHz, 2.0 MIPS/MHz (峰值), -40~125℃
ATU-III, 成熟可靠的发动机专用定时器组合

闪存访问速度高达100MHz (启用缓冲)
寄存器组, 可以提高中断相应和任务切换速度

指令集和编译器协调设计，降低代码尺寸达25%
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MCU简介
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RAM

Interrupt

ROM
Flash

WDT

PLL

RSPI

A-DMAC

SCI 3ch

A/D 
12bit x 32ch

H-UDI

RCAN 
2ch

IC/OC 
24bit x 20ch

PWM
16bit x 20ch

One shot/OC
24bit x 16ch

SH-2A Core
120MHz

DMAC

IC
32bit x 4ch

Event 
24bit x 20ch

CPU: SH-2A (超标量，哈佛结构，32位乘法器)
FPU（浮点单元）: 单精度

最高频率: 内核120MHz，外围40MHz
工作电压: 内核3.3V，外围5.0V
存储器

FLASH 1.25MB
RAM 64KB
EEPROM 32KB
定时器（高级定时器单元 ATU-III）
– 输入捕获: 32bit x 4ch
– 输入捕获 / 比较输出: 24bit x 20ch（最多）

– 单脉冲输出: 24bit x 16ch （最多）

– PWM输出: 16bit  x 20ch （最多）

– 比较输出: 24bit  x 16ch （最多）

– 事件计数: 24bit x 20ch （最多）

– 曲轴转角测量

模数转换器 ADC: 12bit x 23ch + 9ch
DMAC, A-DMAC
DMAC x 8ch, A-DMAC x 58ch
通信口

RCAN x 2ch
RSPI x 2ch
SCI x 3ch
调试接口: H-UDI
工作温度: -40 ~ 125 ℃ (K ver.)
封装: QFP-176

ATU-III

SH72531详细规格

128

4 ROM (MB)

R
A

M
 (K

B
)

2

300

SH72543R

SH-2A内核

SH72531

SH72546R

SH72544R

256

64
SH72533
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多总线、模块化

20MHz ~ 40MHz

SH-2A
CPU/FPU
（超标量）

On-chip ＲＡＭ

Ｆ-Bus
(指令)
Ｍ-Bus 
(数据)

32位/1周期

Bridge

I-Bus (内部) 32位/3周期

DMAC
A-DMAC

External Bus
Controller

Bridge

P-Bus (外设)

Timer A/D SCI PORT

32位/1周期

16位/3周期

On-chip FLASH

ROM Cache
128位

C-Bus

ERAM

Wrapper

H-UDI
ASE RAM

TRC
Trace Memory

PPC EEPROM

80MHz ~ 120MHz

20MHz ~ 40MHz

UBC

适用于FCC版

ABC
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存储器MAT

用户MAT (FLASH): 存放程序和数据。

用户引导MAT (FLASH): 存放用户自定义的引导程序。

嵌入式程序保存MAT (ROM): 内置引导程序，出厂时写入，用户不能修改。

0x0000 0000

0x0013 FFFF

1.25MB

0x0000 0000

0x0000 7FFF
32KB

用户MAT 用户引导MAT 嵌入式程序保存
MAT

32KB

64KB

RAM

0xFFF8FFFF

0xFFF80000
地址重叠，由寄存器来选择使用
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瑞萨拥有自主的FLASH技术，让您的设计如虎添翼！

* Hyper New DINOR

** Metal Oxide Nitride
Oxide Silicon

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015结构形式

Floating
Gate 

(HND*) Type

MONOS**

Type

MRAM***

[R/W freq.]

*** Magnetic RAM

读取和擦写速度相同；
无擦写次数限制；
是替代目前闪存的最佳技术

最高读取
速度结

构

样品 量产

有低功耗要求的消费

电子产品及需要低电

压供电的场合

需要大容量，高速
存储器的场合

高速，
统一内存工艺

2004年已发布130nm工艺的1MB MRAM，
访问速度100MHz

2007年5月
开始供应样品

H
N

D
80 MHz (150 nm)

H
N

D 80 MHz
(page) (130 nm)

M
O

N
O

S

100 MHz (150 nm)

M
O

N
O

S
100 MHz (90 nm)

M
O

N
O

S From
100 MHz (65 nm)

(90 nm)

M
R

A
M 100 to 

150 MHz

M
R

A
M

200 MHz (65 nm)

领先的闪存技术
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内核电压的影响 温度的影响

Vcc-fm ax

0

50

100

150

200

250

300

2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

Vcc[V]

内
部
ク
ロ
ッ
ク
周
波
数
[M

H
z]

Ta=25℃

Ta=125℃

Ta-fm ax

0

50

100

150

200

250

300

0 50 100 150

Ta[℃]

内
部
ク
ロ
ッ
ク
周
波
数
[M

H
z]

Vcc=2.9V

Vcc=3.3V

Vcc=3.7V

最高速度 (fmax) 
测量条件:

试样情况：初样, 3枚
内核电压：Vcc=2.9, 3.3V, 3.7V (片内电源Vdd=1.5V)
测试温度：25, 125°C

SH72531的性能指标 (1)
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f-Icc (Vcc電流)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

60 80 100 120 140

内部クロック周波数(MHz)

Ic
c(
mA
)

TYP#1

TYP#2

Vcc-Icc(Vcc電流)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

Vcc[V]

I
c
c
[
m
A
]

80MHz

120MHz

工作电流 (Icc) 
测量条件：

试样情况：一般样品
内核电压：Vcc=2.9, 3.3V, 3.7V (片内电源Vdd=1.5V)
测试温度：25, 125°C
测试频率：内核80MHz, 120MHz (PLL: x4, x6), 外围40MHz

内核电压的影响 温度的影响

SH72531的性能指标 (2)
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Vcc-Istby

0

20

40

60

80

100

2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

Vcc [V]

Is
tb
y 
[μ

A
] -40℃

25℃

125℃

150℃

Ta-Istby

0

20

40

60

80

100

-50 0 50 100 150 200

Ta [℃]

Is
tb
y 
[μ

A
]

2.90V

3.30V

3.70V

Ta(℃)
Vcc(V)

待机电流 (Istby)

测量条件：
试样情况：一般样品
内核电压：Vcc=2.9, 3.3V, 3.7V (片内电源Vdd=1.5V)
测试温度：-40, 25, 125, 150°C

SH72531的性能指标 (3)

内核电压的影响 温度的影响
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概念1：“模式”

单片模式 引导模式 用户编程模式 用户引导模式

功能 一般性使用

是否允许修改内置闪存 禁止

解除复位后的引导区 User MAT Boot MAT User MAT User boot MAT

与主机的通信方式 N/A 通过SCI口

修改内置闪存

允许

可使用自定义通信口

运行模式

控制引脚数目：4
模式数目：4

调试模式

控制引脚数目：1
模式数目：2

一般运行模式 ASE模式

功能 MCU可以独立运行 MCU连接仿真器运行

SH72531不具备总线扩展功能
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概念2 :“MP版”与“FCC版”

SH72531 用于批量生产（MP版，量产版）

SH72531FCC 用于标定（FCC版，标定版）

FCC版和MP版的外形封装相同

FCC版包含MP版的全部功能

FCC版增加存储器——ERAM (512KB) 
FCC版的调试功能更强

SH-2A

ERAM

CCP

I/F board like ETK

FLASH

RCAN

SH72531FCC
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封装

LQFP-176, 引脚间距0.5mm
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开发工具/资料
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英文手册 (咨询索取)

- SH7253 Group H/W Manual
- SH7253/SH7253FCC Emulation Manual
- SH7254R Group H/W Manual
- SH72543/SH72544 Emulation manual
- SH72556REVA/SH72546RFCC H/W Manual

中文技术手册 (网站下载)

- SH-2A、SH2A-FPU 软件手册

- SuperH RISC engine C/C++编译程序、汇编程序、优化连接编辑程序 编译程序包V.9.01用户手册

- 高性能嵌入式工作区 (HEW) V.4.04 用户手册

- 瑞萨FLASH开发工具箱4.01（用于Windows 2000和Windows XP）用户手册

- SH-2A, SH-2 E200F仿真器用户手册

- SuperH 族的 E10A-USB 仿真器 用户手册

技术手册
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开发工具

集成开发环境(IDE)：HEW

编译器：SH C/C++ Toolchain

片上仿真器：E10A-USB

全功能仿真器：E200F

编程器: FDT, E8A或M3A-0806
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片上仿真器: E10A-USB

用户电脑
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集成开发环境IDE: 
HEW
调试器:
E200F Emulator Debugger

USB电缆

跟踪调试电缆
R0E0200F0ACC0

EV芯片模块
R0E572546VKK00

用户板接口电缆
R0E0200F1CKL10

扩充AUD跟踪调试器
R0E0200F1ATU00

E200F主机
R0E0200F1EMU00

用户板接口转接板
R0E572531CFK10

MCU Socket
NQPACK176SD-ND

(To user system)

全功能仿真器: E200F

用户电脑
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PC

Flash Development Toolkit
(FDT)

SH72531

USB

RS-232C SH72531FCC

编程器
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可使用E10A-USB片上仿真器

可使用编程器

MCU的引脚全部引出

2路CAN

SH72531 MCU学习板
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SuperH MCU的开发环境

Autocode Generation:
dSPACE (Targetlink)
ETAS (ASCED-SD)
IAR (MakeApp)

OS (OSEK/VDX):
Vector (OSCAN)
ETAS (ERCOSEK)
3Soft (ProOSEK)
LiveDevices (Realogy)
Windriver (OSEKWorks)

CAN-Driver:
Vector,Volcano,ETAS and Windriver

Compiler:
Renesas (HEW)
WindRiver (Diab C)
Greenhill (Greenhills C)
IAR (IAR Emb. Workshop)

Calibration
ETAS (INCA)

Test & Validation:
ETAS (LabCar)
dSPACE (Simulator)

Emulator & Debugger:
Renesas (E200F)
Lauterbach (Trace32)

M
odelling

Sim
ulation

Rapid Prototyping

Im
plem

entation

Ca
lib

ra
tio

n

Te
st

 &
 V

al
id

at
io

n
(H

IL
)

MISCA-C Code verification:
PC-LINT (Gimbel)
QA-C (QA-Systems)

Object code base S/W verification:
VaST (CoMET)

SH725x将继承和延续现有SuperH产品的开发环境。

Modelling & Simulation:
VaST (CoMET CPU&I/O model )
Mathworks (Matlab Simulink)
ETAS (ASCED-SD)
Windriver (MatrixX)
dSPACE (Bypass)

系统设计

软件

软件可靠性

标定与
验证
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